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(Qué hace falta un Spectrum para
conectar a internet a traves de ethernet?

* Al nivel mas bajo, ethernet MAC y PHY

* |nterfaz de

e Software —

nardware entre MAC/PHY y Spectrum

ibreria de socket, DNS, DHCP etc.

e ..y hecesitamos unos programas para disfrutar la
red con 8 bits...




El sistema de hardware

e MAC/PHY se encuentra en el W5100, un chip de
ethernet para maquinas de 8 bits

e Una CPLD — con toda la Iogica que se necesita para
gestionar el W5100 y la memoria

e |28K flash para el firmware y modulos de ROM
 |28K RAM

e Fuente de alimentacion (regulador linear) de 3,3v
para alimentar la CPLD y W5100
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El

sistema de hardware

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SPECTRAMET

g

ethernet

W5100
Ethernet

sefiales de direceidn
Alz-Al1D Memaria
flash
firmware
128K bytes
KCo572-XL
CPLD

(tiene 72 macrocelulas)

Memoria
RAM

128K bytes

bus de direccién bus de control
A4

bus de datos




La memoria

* El Z80 tiene un mapa de memoria de 64K y el
Spectrum usa todo del mapa - ;donde podemos
poner la memoria del Spectranet!

o LL
= = S L
o o m L
= 3 02 L
o o o o
ZX ROM Memoria para programas
Memoria Variables del

de la pantalla sistema




El sistema de paginacion del Spectrum

si un dispositivo conecta la patilla ROMCS
a 5v, la ROM del Spectrum no se puede
. /ROMCS
activar.
R33
/ROMCS /CS
680R
ZX ZX
la ULA genera la sefial ROMCS cuando
ULA ROM

haya un aceso de memoria entre

0x0000 y Ox3FFF




El sistema de paginacion del Spectrum

i\ 8 22V
circuito tipico para
prevenir la activacion
O00R

de la ZX ROM 00

| Vi
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/HLDROMCS
—
BSS84P
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Cuando haya 5v en ROMCS...

* La memoria del Spectranet aparece en el mapa de
memoria, entre 0x0000 y Ox3FFF

s o)

©

§ 5 %

o O -5 =
o o TZ o 9 L
O oS o LL
S L 2 T3 o L
S o D oS O L
X @© — @© IS X X Pa
o - © Q © o o o

2 3

S 2

Memoria del Memoria para programas
Spectranet
Memoria Variables del

de la pantalla sistema




El mapa de memoria del Spectranet

e Hay un espacio de direccion de | Mbyte dividido en
256 paginas de 4K

00:000
1F:FFF
40:000
47:FFF
C0:000

DF:FFF
FF:FFF

buffers y registros
del W5100 (ethernet)

3

_ ] espacio espacio
de socket configuracion
modulos

(no hay hardware en las zonas grises)




El mapa de memoria

00:000
1F:FFF
40:000

47:FFF
C0:000
DF:FFF
FF:FFF

espacio
de trabajo

libreria
de socket

se puede paginar
cualquier pagina
de memoria en
las zonas Ay B

o o o (@) o
o o o (@) (@)
o o (@) o o
o ~— AN ™ <t
P X X X X
o o o (@) o




Cuando haya mas de un periferico

* El sistema de paginacion en el Spectrum es muy
sencillo...

e Con mas de un periferico con memoria, es probable
que ambas ROMs se pagine al mismo tiempo
cuando haya una direccion entre 0x0000-Ox3FFF en
la bus de direccion

e Pero... seria util si el Spectranet funcionara con
dispositivos de almacenamiento




Compatibilidad con el DivIDE etcetera

direccion entre 0x0000 y
Ox3FFF y la ROM del
Spectranet esta paginada,
; la senal AlS5 tiene el valor
Q | (dando una direccion

\ més de 0x8000 en la
conector de expansion
del Spectranet) y la otra

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee - [Hﬂ N Si se encuentra una

Spectrum conector de expansion

5 ROM no se puede paginar.




La CPLD — el corazon del Spectranet

Se usa la CPLD para las siguentes funciones:

Paginacion automatica de la memoria (con puntos

de entradas cuando el Z80 lea las instrucciones a

0x0000 (RESET), 0x0008 (RST 08), 0x0066 (NMI),
Ox3FF8-0x3FFF (Spectranet API)

Gestor de memoria (las 256 posibles paginas de 4K)
Generacion del NMl

Color del borde y “shadow” pantalla de 128K para
poder hacer snapshots de memoria

Se la puede configurar hasta 10.000 veces a traves
de un cable de |[TAG




El W5100 — la voz del Spectranet

* Viene de la compania Wiznet, se diseno para 8 bits
* Tiene un MAC y PHY, no hace falta mas chips

* Tiene tres interfaces: memoria, 8 bit E/S y SPI (el
Spectranet usa la interfaz de memoria)

* Tiene una pila de TCP/IP (de nivel bajo, el cliente de
DNS y DHCP etcetera son programas que corren
en el Spectrum)

* Funciona con redes de 10y 100 Mbps

* Se lo podria usar con otros ordenadores de 8 bits
(MSX, Cé4, BBC Micro, Amstrad CPC etcetera...)




Software — Sistema operativo de red

* En la memoria flash inferior (00:000-02:FFF):
 Libreria de sockets (BSD)

e Gestor de modulos
e Gestor de extensiones de ZX BASIC

e Capa de sistema de ficheros (con interfaz similar del
fentl de POSIX)




Estructura del software sistema

JISVd 8p 101sa89

BASIC Gestor de BASIC
FS cmds | snapshots | streams
VFS
FTPFS TNFS Otro S.F.

SO|NPOW 8p J0)S99)

Firmware base

(entre 00:000-00:FFF)

Libreria de socket

Interfaz de nivel baj

o)




Sistema de modulos

 Los modulos viven en memoria flash, cada uno de

4K (o multiples de 4K) y el codigo corre en el
espacio entre 0x2000-0x2FFF

* Sistema de binding dinamico (a traves del punto de
entrada MODULECALL, Ox3FF8)

 Modulo A puede hacer una llamada a modulo B

 Modulos pueden reservar memoria de SRAM en
multiples de 4K




Modulos estandares

 TNFS (Trivial Network File System, o Sistema de
ficheros de red trivial)

* FTPFS (para usar un servidor de FTP como si fuera
un sistema de ficheros)

* Extensiones de BASIC para usar los sistemas de
ficheros

* BASIC streams (para leer y escribir datos a traves
de la red desde ZX BASIC)

e Gestor de snapshots (para grabar un imagen de
memoria en un fichero)




Para desarrollar programas en C...

Interfaz con el z88dk (compilador C para maquinas

pasadas en el Z80):

ibsocket — nos proporciona con la libreria de BSD

sockets en C

libhttp — una liberia pequena para aplicaciones de

web

libspectranet — para usar otras funciones del
hardware

En c

esarrollo — libreria fcntl para proporcionar al

z88dk los sistemas de ficheros




Ejemplos en C

e Cliente de IRC que usa libsocket

e Cliente de Twitter que usa libsocket y libhttp

(Podeis ver ambos en el stand de RetroAccion)




Ejemplos en BASIC

Menu de videojuegos

Demostracion de un servidor del tipo sencillo

Demostracion de un cliente de TCP

(Se puede ver todos en el stand de RetroAccion)




En desarrollo...

Cliente de FTP (como sistema de ficheros)
Cliente de RSS

Juegos de la red
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